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AHJIATIIA

JIMTUTOMIBIK JKYMBICTAa KYPBUIBIMIAIFAH XapbIK Oepy oJiciHe Heri3zeNreH
KOeJeMJli Kepy JKYyHeciH o3ipieyMeH OalIaHbICTBI Mocesenep KapacThIPBUIIBL.
MyHgalt KYWEHIH apTBIKIIBUIBIFBI KETKUTIKCI3 JKapBIKTaHIBIPYAa >KOHE TOJBIK
KApaHFbIJIa KYMBIC 1CT€y MYMKIH/ITT OOJbIN TaObUIa/Ibl. O31pJEHTEH KYHe >KOFaphl
KbUIIAMABIKIIEH TYCIPYJl Ky3€re achIpajabl, OYJ1 MOOWIBAI POOOTTHIH KO3FAJIBICHI
OapbICBbIH/IAa CaxXHAHBIH KOJEMJI1I CHMAaTTaMachlH alyFa MyMKiHIIK Oepexi. JKyliemeHn
KAJIBINTACTHIPBUIATEIH  CAXHAHBIH KOJIEMJII CHUTIaTTaMachl OOWBIHINA — OJIIIEY i
Kyprizyre, Kypaeni (oHma OOBEKTIIepl 137ECTIpyal JKy3ere achIpyFa, YTKBIP
poOOTTEI Oackapy >KyHeciHae menrmaep KaObuiaay YIIiH OOBEKTUIEp MEH THIITIK
Karganmapabpl aBTOMATThI COMKECTEHIIPY/I1 AKYy3€ere achipyra 0oJajibl.



AHHOTAITUS

B numiomHON paboTe pacCMOTPEHBI BOMPOCHI, CBSI3aHHBIE C Pa3pabOTKOif
CHCTEMBbl OOBEMHOTO 3pEHHs, OCHOBAaHHOM Ha METOJle CTPYKTypUPOBAHHOMN
NOJCBETKH. [IOCTOMHCTBOM TaKO CHUCTEMBI SIBISETCS BO3MOXKHOCTH paboTaTh Mpu
HE/IOCTaTOYHOM OCBEIEHMH M B TMOJNHOW TeMHoTe. PaspaboranHas cucrema
OCYIIECTBIISIET CHEMKY C BBICOKOH CKOpPOCTBIO, YTO IMO3BOJISIET MOIY4aTh 0ObEMHOE
ONKCaHUE CIEHBl B Mpolecce IBWKEHUS MoOuiabHOro pobota. [lo oOvemMHOMY
OMKCAaHUIO CIIEHbI, (OPMUPYEMOMY CHCTEMOH, MOKHO TPOBOAUTH H3MEPEHUS,
OCYILLECTBIISATh MOMCK OOBEKTOB HA CJI0KHOM (POHE, OCYILECTBIATH ABTOMATUYECKYIO
WICHTU(PHUKAIIMIO OOBEKTOB WM THUIOBBIX CHUTYAaIlMd JUIS TPHHATUS pEUICHUH B
CUCTEME YIIPaBJICHUS MOOHJIBHBIM poOoTOM.



ABSTRACT

The thesis deals with issues related to the development of a three-dimensional
vision system based on the structured illumination method. The advantage of this
system is the ability to work in low light and in complete darkness. The developed
system takes pictures at high speed, which allows you to get a three-dimensional
description of the scene during the movement of the mobile robot. Based on the
three-dimensional description of the scene generated by the system, you can make
measurements, search for objects against a complex background, and automatically
identify objects and typical situations for decision-making in the mobile robot control
system.
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KIPICIIE

AnaM eHcaysbIFbIHA 3USHABI TOTEHIIIE, OMIPIe KayilTi JKarFaaiiapaa KyMbIC
icTey YIIIH pOOOTOTEXHUKAIBIK >KYHeJaepal o3ipiiey poOOOTOTEXHUKAHBIH OachiM
MiHJIET1 00JIBINT TaObUIabl. POOOTOTEXHHMKATBIK KYHEIep ajaM aF3achlHa YKaFbIMCHI3
ocep eTEeTIH opTajlapAa *XYMbIC ICTEreH Ke3[e agaMbl TOJILIFBIMEH alIMacThIpyFa
apHaiFadH. Moowiipai poOoTTap OYTiHT1 KYHI KYTKapy omeparusiapbiH KYprizy, Kep
CUIKIHICIHEH KeWiH YHIHAUIep/l Tanaay Ke3iHae MaialaHbluiafbl, KUpay cajlaapbiH
KOIO VIIH S>KYMBICTApJBIH KEH CIHEKTPIH OpbIHAAiabl. OHEpKICINTIK cananaa
MOOUJIBAI  POOOTOTEXHUKAIBIK JKYHelep HETI3IHAE KOJIK  OonepanusiiapbiH
aBTOMATTaHABIPDY MEH KEUICH/AI MEXaHUKaJlaHAbIpyFa YJIKEH KOHUI OeliHel.
ABTOHOM/IbI MOOMJIB/I1 pOOOTTAp MIEMIETIH MIHAETTEP MIEHOEP! Y3A1KC13 KEHEUTUIE 1
JKOHE OWJI ’kaHa poOOT TEeXHUKaNapblH 93ipieyal Tanan ereqi. KemrereH MoOuibIi
poboTTap KaOlIeTTI TeK KaTaH IEeTEPMUHUPIICHTEH OpTajia aljblH ana OepiireH
KO3FaJIbIC aJITOPUTMIEP] HEMECE TiKellel omepaTtopabl 0acKapyMeH KYMbBIC 1CTEH/I.
Anaiija ecenreyimn KyWelepaiH KeIl CaHbl ecenTep/il aBTOMATThl PEXUMIE YSIbl
poOOT OpBIHAAYBl MYMKIH.

3amaHayd  MOOWJIBJII  POOOTOTEXHHUKAIBIK  KEIICHACPIIH  Ce3IMTaJIbIK
KYHECIHIH MIHJIETTI OybIHBI TEXHUKAJBIK KOPY OOJIbIN TaObL1aabl. TeXHUKAIBIK KOPY
xymenepine (TKIXK) manwabl pen Oepuieni: poOOTTBIH KYMBIC OPTachl Typasibl
KOPHEKI aKmapaTThl ally, ©HJEY, OChl aKlmapaTThl 0acKapy ’Kyiieci MeH omepaTopra
arbIMJaFbl TAaKTHKAJBIK €cenTl Imiemy YiIiH Oepy. TexXHUKalblK Kepy KyHeci
KYpaTblH POOOTTApJbIH CHIPTKbI QJIEMIHIH TOJIBIK CHUIATTaMachl MEH KaObuiaay
OapabapiiblFbl, KOpIIAFaH OpTaJarbkl e3repicTepre Te3 kayan Oepy MYMKIHJIIT jKoHE
pOOOTTBHIH TanchlpMaHbl OpBIHAAYAAFbl COTTUIINT €H MaHbI3Abl 9IIC  OOJIbII
tabputanel. Kypaem skargainapia poOOTTHI KalIBIKTBIKTaH OacKapy Ke3iHze
TeJeauIap KyHeCiHIH KOpHEK] aKknmapatbl OOMbIHIIIA MOOUIIBA1 POOOTTHI OacKapaThiH
OTEepaToOp CaxXHAHBIH AaJbIHFAH CUMATTAMACHIHBIH J>KETKUIIKCI3 aKMmapaTThUIbIFbIHA
OalllaHbICTBI ~ KYpJAeJi  KWUBIHABIKTapFa  Tam  Oomamgel.  bym  Mocene
JNeTepMUHAIMsIIaHOaFaH OpTa >KaFaaliblHIa aBTOHOMBI KYMBIC ICTEYTe apHajFaH
POOOTOTEXHUKAIIBIK JKYHeTepl Kypy Ke3iHae aca MaHbI3/Abl pe aTkapaasl. Kypuaemi
KOpIHY JKaFJaiIapbIiHAa KYMBIC 1CT€Y MYMKIHAITIH KAMTaMachl3 €TETIH TEXHUKAIBIK
KOpY KYHECIH 931pJiey 03€KTi Macelie OOJIbIT Ta0bLIA b,

3epTTeyiH MEePCTIIEKTUBAIIBIK OarbITTapBIHBIH o1pi MOOHIIBI1
poOOTOTEXHUKAAA KeJEeMJl TEeXHUKaIbIK Kepy >KyHeciH maiijanaHy OoJbII
tabputanel. Kememui kepy »kydecl HaBUTalus, YsUlbl pOOOTTHI KAllIBIKTHIKTaH
Oackapy MocenenepiHie Iemnmaep KaObuigay — YIIiH — pOOOTTBIH  KYMBIC
aliMarbIHAFbl KaFAalabl ONIICYIIH THIMI1 Kypajbl Ooibin TaObuIaabl. OnapabiH
KYMBICKA, CaxHara JEHIHTI KAllIBIKTBIKTBl OJIIIey JKOHE omepaTop OekeTiHe
BU3YyaliM3allisl HEMECE aBTOMATThl TaJJlay YIIIH CaXHAHBIH KOJEMJI CHUIaTTaMaChiH
KJIBINTACTBIPY MYMKIH/IIT1 )KOFApPHI.



1 MoOumnbai poOOTOTEXHUKA

biz «pobGoT» TepMHHIHEH, OHBIH aJamjapra yKcac KapamaibiM, omOeOarn
MEXaHUKANBIK J>KYMBICTBl OpBIHJAayFa apHaJfaH KapamalbiM KOMaHJaliapibl
OpPBIHJAUTHIH MalllMHA €KEHIH TyciHeMi3. POOOTTHI KWHAYy OaphbIChIHIA, €H aJIJIbIMEH
KOHUI O6JIIHIeH HOpCe, MbICall PETIHJIC aJaMHbIH MYMKIHIIKTEPIH aJblll KapacThIpy
OosbIn  TaObuTaAbl. POOOTTBI Kypy WHAESICHI ajaM 6©MIpIH KWBIH, opl KayimTi
XKarjainapaa poOOTKa aybICTBIpY HOTIKeciHAe maiaa 6omnabl. XKeuigap ere kene
poOOT TypaJibl TYCIHIK K€HIHEH Tapayabl. OJ axaMIbl aiMacThIpa ajJaThiH, aJaMHBIH
[IaMachl JKETIEUTIH 1C-OpEeKeTTepiH OpBbIHIANW anaTblH aBTOMATTHl MAallIWHAHBI
KepceTe O6acTabl.

Mobunpai poOOT KYMBIC KEHICITITiHAE Oackapy OarmapiaMacblHa COMKeC
Ko3fana ajaabl. MyHmail JKyMbICKa aiJplH — aja ajJropuTt™ Oepiiimd,
OarmapiiaManaHybl KepeK. OpHHE, TEeK KacaHAbl MHTEJUIEKTKE HET13/eIill,
TarchlpMaliapbl OpPBIH/AAY, ICKE achlpy KaOIJIeTTEpiH JaMbITyY MYMKIH €MECTIri
ce3ci3. bys poborrap MoOMIIBI1 fien aTtanaabpl. OUTKEH1 oap onepaTopiapra Toye/Il
eMec KOHE OJIapMEH OalIaHBICTHI EMeEC.

Kazipri yakpiTTa poOOTTap MeH pOOOTTHIK XKyMenep Kayilml TOHIIPETIH
cajajapiia KEHIHEH KOJJaHbLIaAbl, MBICAJIbI, OHIIPICTIK XoHE TaOWFW amaTTap
KE31HJIeT1 XUMUSJIBIK KOHE aTOM cajaiapbliHaa. MoOmiIbal poOOTTapabl KOJI KETIM I
eMec OenMenepAl TEKCepy KoHE 3epTTey, opTYPJl HbICAHAAPJbI OaKbLIay, KYMBIC
KEHICTII1 MEH JlacTaHy KapTajlapblH KYpy CHSKTBI MOceyeiep/l LIenly YIIiH
naiiiananyra 00Jabl.

XKeke MoOMIBAI pOOOTIIEH KYMBIC ICTEY MYMKIHAIT EKTEYl OOMbIN KeaeTl.
ONTKEHI  OHBIH  JKYMBICBIHBIH  pauyChl  KIIIKEHTaid, opl  OpbIHJAJIAThIH
byukusnapabiH canbl a3. COHIBIKTaH KypAeil Mocelenepil Iemy Ke3iHae Oip
yakpITTa OipHemie poOOTThI, SFHU TapaTbUIFaH POOOTTHI KYWEHI KOJIJaHFaH >KOH.
PoGoTTap TOOBIHBIHBIH TapaTbUIFaH >KYMECIH KOJJAHYJBIH TMalgachl alKbIH.
bipinmiigen, Oyi1  yiIKeH ocep €Ty paAuycChl, eKIHIIIJIEH, OpbIHJAIFaH
GyHKIUATApABIH KCHEHTITCH JKUBIHTBIFBI JKOHE COTCI3MIKKE YIIbIpaFaH jKaraiia
poOOTTap IbIH TONTApPhl apachliHa MAKCATThl KaiiTa 0671y MYMKIH/IT apKaChIHIa KO
JKETKI31JIreH TarChIPMaHbl OPBIHIAY/IBIH JKOFaphl BIKTUMAIIBIFBIH Kopemisz[1].

1.1 Ecen koro

byn tapayna moOuibAl poOOTTHIH ©HEPKACINTIK OPTaAarbl *oHE YHl IMIHJErI
aHBIKTAIMANTBIH JKaFIaiarbl KO3FAIBICHIH OaKbUIay MiHIETI KapacTeIpbuUiraH. JKoHe
Je Kepy JKyHenepiH KojjaHa OTBIPhIT MOOWIBAI POOOTTHI Oackapy Macenenepi
Kapactelpputran (1.1 Oemim). 1.2-Oemimzae alHanmamarbl Kepy JKydecl MeH
HBICAH/IAPJIBIH JTMAMAa30HbI, TOMOTPadUICH KOHE MININHIH OJIIey OJICTEPl Typasbl
TaJaHIbl.

Kenemni kepy KyHenepiHIH epeKIIETIKTepl: CKaHEPJCWTIH Ja3epiik
IUana3oHjap, CTEpeo JKyHenep, KYpbUIBIMIAIFAaH >KapbIKTaHIBIPY Kyienepi.
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KapacTbIpbutFan oaicTepiH apTHIKIIBUIBIKTAPl MEH KEMIIUTIKTEpl aTam eTLIl.
KepiHicTiH yuI edmemMal CUunaTTaMachlH ally YIIIH KYPBUIBIMABIK KapbIKTaHBIPYIbI
naijanany Olpkatap apTHIKIIBUIBIKTapFa W€ eKeHJIrli 0i3re KepCeTUIreH.
KypbUlbIMIBIK ~ KapbIKTaHABIPYMEH KOpy JKYHECiH Tanmay asKTalibl >KOHE
KaJIMbUIaHFaH KeJeM/I1 KopyIiH OelceH Il )KYHeCiHiH OJIoK-cxemachl Oepinai[2].

Mob6uiabai poOOTTapAbl KOJIAHY/IBIH THIITIK CLICHAPHUIIH KapacThlpabiK. 1.1-
CypeTrTe MOOWJbIlI poOOT KO3FalaThiH OeyiMe KepceTinreH. ExeH xocmapsl MeH
KBUDKBIMAJIBI POOOTTHIH KO3FaJbIC OarbIThl KO3FaJIbIC OacTanFaHfa JediH Oenriii
Ooonapl gen Ookaiimbi3. bipak jkarmail TOJMBIFBIMEH aAHBIKTAIFAH JKOK, OWTKEHI
MOOMITBIII poOOTTap >koima 00ybl MYMKIH Oenrici3 3attap Oap. Kemeprimep encH
KocTapblHaa OOBEKTIICPIH OpHAJacybl Typasibl TOJBIK aKMapaTThiH OoJMaybIHAH
SKOJIOTHSUIBIK ~ JKaFjaiyapaan — TyblHAaabl.  CoHpaili-ak — xaObIK  €CIKTep,
KBUDKBITBIIFAH HEMece KyJlaFaH HBICAHJap CHUSKTBHl OOHKAaHOAWTHIH 3KOJIOTHSUIBIK
JKarJaapaaH TYBIHAAWIb. YKCac MKYMBIC CIEHapuil MOOWIIBII POOOTTapIbI
KOJJIAaHYJIBIH KOIITETEH callachblHa Maiiia 6onaapl. byran Mbican peTiHe eHIIPICTIK
[EXTaFbl KOJIIK pOOOTHIHBIH KO3FaJbIChl, MAIMEHTTEPre J9pi-IopMEKTEPIiH
aBTOMATThI KETKI31Tyl, aBapusJaH KEWiH aypyxaHara >KeTKi3uyl Oonaabl. Al eHil
ol OeNIMe e KYMBIC Kacal KOpeHik.

Cypert 1.1 — MoOumnbi poOOTTHI KOJIJIaHY CIICHAPHIA

Ocpunaiima, MiHAET: MOOMITBII POOOTTHIH KO3FAJBbICHIH KOHE JTUCTAHIIMOHIBI
eMec JKaFaaiia KYMBIC Kacay/bl 0ackapy HeMece aBTOHOMJBI 0acKapy. ABTOMATTHI
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TYPAE JKYMBIC OpbIHIAaW anatblH poOOoTTap KenTeH ke3aeceni. OnepaTtopabiH

apayacyblHCBI3 JKYMBIC JKacail ajJlaTblH POOOTTapAbl JAaMBITY MIHACTI MOOMJIIbII

pOOOTTapABIH AKCTpEeMAabl KOCBHIMIIANAPBIHAA JKHi Ke3mecedi. MpIcaibl, erep ci3

KOMaHaa Oepy OpTajbIFbIMEH OalIaHBICTBI Y3CEHI3, OpT poOOTHI KayinTi aiiMakTaH

IIBIFBIT, KAUTBITT OpalTybl KaXeT JKeNiIeH ThIC O0Mybl Kepek. by Moceneni aypwic

mienie O6ury ymniH 0i3re 0epiireH MOOWIBAI poOOT Kejecl epeKIIeTiKTepre ue 00yl

KaXKeT:

- PoGoTTBIH KO3Fanbic OarbIThIH KOHLT Oeuim, Tanaay Kyprizy; poOOTTHIH
NATeHTTUIIK CHUIaTTaMallapblHa CYHEHE OTBIPBIN, *OJ OOWBIMEH XYPY Ke3iHAerl
KeIepriiepAcH oTy;

- PoOot xypy ke3inae maija OONaThIH JKEHUT KEAEpriiepAeH Ty YVIIH, MaHEBp
JKacar, TOMEH OaFbITTANTBIH OJIFa Opajly; HEMEcCEe KelepruiepAl Kepim, Taigai
OTBIPBIN, MapUIPYTThl KaTagaH Kocmapiay;

- JKocnap OofibIHIIIa OacTanKbl TOJIBIK €MEC aKIapaTThl HAKThUIAY XKOHE KYMbIC €HIH
aHBIKTAII, OJIaP Ikl KOCTIapJiar, pOOOTTHIH KO3FAJIBIC TPAEKTOPHUSICHIH TEKCEPY;

- MoOwib/ii poOOTTHI KaIIBIKTBIKTAH Oackapy Ke3lHAE OIepaTopiblH eHOeK
OHIMJIUIITIH apTThIPY MakKcaTbiHAa Oakbljay MOCThIHA KYMBIC KE3CHIHIH Kail —
KYH1 Typalisl aknapar oepy.

- PoGotThiH Kepy (GyHKIMACH Hamiap OOJFaH >Karjgaija, KapbiFbl a3, KOHTPACTThI
3aTTapPMEH YKOHE KYMBIC OPHBIHBIH KYPEJi KYPaMbIMEH KYMBICTBI KY3€re achipy.

Cypert 1.2 — XKPK-25 xplmKbpIMaiibsl poOOTTHI KEIICHI

PoGOTTBIH &KYMBIC 1CT€y OpTAachl Typallbl KOPHEKI aKmaparThl —aly
KApacCThIPbUIBIIT OTBIPFaH IIEHIIMAI MIENIyre KaTbICThl POOOTTHI KYHeIep/liH
KOMETIMEH KYy3ere achlpbliaabl. byn akmapat poOOTTapbsl KAIBIKTBIKTaH Oackapy
oriepaTopblHa Oepyre apHajFaH TEXHUKAIBIK KyienepiMeH >xaOnabikranraH. 1.2-
cypeTTe Kepin oTeipraHbiMb3aaid, JKPK-25 xpumksiMaisl poOOT MaHUMYISTOPHI YIII
KaMmepajiaH TYpaThIHbIH Oijemi3. COHBIMEH KaTtap, jKapbIK Oepy >KYHECIHEH TypaThiH
TeJeANIAPIbIK OaKpuiay XKyieci 0ap ekeHiH kepewmis. 1.3-cypeTTe TopT MOOWIBII
KaMepachl OpHAThUIFAaH MOOWIBII poOOT OeitHenmeHreH. OChl €Ki KBITKBIMAJIBI
poGotrap Mmanumynsitopiapaan Typansi[3]. JKPK-25 kpupKbIMansl poOOTTapabIH
HEri3ri Kypaisl — Kepy JKydernepi Oonbin TaObutagel. Amnaiiga, OipHere
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TEJICBU3UOH/IBIK KaMepasaapbl OOJFaHBIMEH, MYHIAa POOOTTAPBIH KYMBIC HBICAHBI
OakpLIaychl3 OOJIBIN, poOOTTapAbl Oackapy KublHFa Tycemi. MyHuail poOotTap
YKOFapbl OUTIKTI omepaTop bl KaxkeT eTesil. CoHbIMEH KaTtap, MOOWIIBA1 pOOOTTap IbIH
Kepy MYIIECiHIH Hamap OOJybl MbIHAZal Mocemenepre OalTaHBICTBI: YKAPBIKTHIH
YKETKUTIKCI3Ir, Kypaeni ¢poH, a3 KoHTpacT. JKoHe Jie, MaCKaHbIH TYCl 0ap 3aTTapMeH
KYMBIC JKacay OapbIChIH/IA KAIIBIKTHIKTaH OacKapyAblH >KOFaphl MaHBI3IbLUIBIFBIH
aTarm ©TKEH JKOH.

1.3 - cypet — IRobot 510 mo6wmnbai podotsr (AKII)

ABTOHOMIBI MOOUIBAI pobOoTTap ymiH gactypm eki emmemal (2D) TKXK
(TEXHUKAJIBIK KOPY Kylheci) poOOTKa caxHa KYPBUIBIMBI Typajbl KOCHIMIIIA aKmapaT
Ooepeni. ['HOCTHUKAJIBIK KO3FAJIBICTAp/Ibl JKOHE OpPTYpJl THUIITErl CeHcopiapaH
aKnmapaTThl  OIpiKTIpeTiH Kypaedai Oackapy aiaroputMmuaepin Taiam  etemi[4].

Kenemai kepy xyienepinae goctypm TKXK kemmiinikTepi MeH meKkTeyaepi 50K
Crepeo xynTapra HeMece Jla3epiik JuanazoHra HerizgenreH. Kopiiay xyilenepinin
Ka3ipri yAruiepl KapanaibiM HbICaHAApFa IEWIHT1 KAIIBIKTHIKTHI OJIIICY KOHE HKYMBIC
aJlaHBIHBIH YII OJIIeMi KYPBUIBIMBIH KajimbiHa KenTipeni. JKoHe ne KapamaiibiMm
TKXK kaparanaa »akchl LI€IIyre MYMKIHIIK Oepefl. ¥sibl pOOOTTHIH KO3FaJbIChIH
Oakpulay YIIIH KOJAAQHBICTaFbl Kepy JKYMEJepiH KOJJaHy epeKILEeTIKTepIH
TOJIBIFBIPAK TaJIall KOPEHiK.

1.2 Mo6unbai poOoTTapIbIH KeJIeM Il Kepy KyHeciHe Moy

Kazipri yakpITTa yi eamemMl HbICaHIapAbIH ayKbIMbl MEH (DOPMACBIH OISy
OMICTEpiHIH KoM caHbl 0i3re Oenriii. by MaceneHi mentyiiH op TYpil ToCUIIepiHiH
erKeU-TerKeT JKiKTenylH Tabyra Oonaapl. MoOwWibal pOOOTTHIK JKyHeTep.iiH
CEHCOPJIBIK JKyHenepiHaeri KOOpJAUHATTAPbI OJIIeyAiH ONTUKAILIK oaicTepi. Ken
KOJIIaHbLIaThIH:

- aJIbIC KAIIBIKTBIKTAFbI XKylenep (J1a3epilik 1uana3oHiap);
- CTEpEO XKyHelep;
- KYPBUIBIMJIBIK JKaphIKTaHABIPY KyHenepi.
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3epTTey HBICAHBI PETIH/IE JA3EPIIIK JUATA30HbIH TAKBIIITH KOJAaHABIK (1.4-
CyperT), cbiHama aity kuiiiri 4 kI'1, an enmey auamna3zonsl 90 M neiiH.

1.4 cypet- “ Noptel CMP3-30” nazepiiik quana3oHbl

1.5 cypert -Yu enmeM/i CKaHEePIiH 11IKI KOPIHICI

Ckanepni KonjaHy keiijeHeH Oypsiiibl 60 rpamyc sxoHe Kesdey Oypshimibl 45
rpaxyc OOJaThIH Ke3-KeNITeH 00BEKTIre KABIKTHIKTE 90 MEeTp paauycTa CeKyHIbIHA
exi pet (2 I'm) amyra mymkiHaik oepai. Kepy xyiieciniH aneMeHTTepiHiH 0ipi 00JIbIT
TaOBUTIATBIH  JAMBbIFAaH KOJEMJ CKaHepiiey KYpalblH KOJJaHy aBTOHOM/IBI
KO3FaJIMaJIbl aBTOKOJIIKIICH KOPILIaFaH OPTaHbl KAObLIIAY Ikl )KaKcapTaabi[S].

Jlazepre Heri3fgenreH y3aK KalIbIKTBIKTAFbl JKYWENEepIiH apTHIKIIBIIBIFBI
JMAna3oHbl OJIIIErimTep — OyJI ejIiey ayKbIMbl JIuana3oHbl Oosajsl. Jlazepiiik
panuoKaObLIAAFBIIITAPABIH AN ©Te >Korapbl Oonaabl. byn emmey Karteniri
OOBEKTIHIH apa KAlIbIKThIFbIHA OallJIaHBICTBI €MecC, OChLIal eJmenal: ¥3bIH
KAILIBIKTBIKTAFbI JKYy#esnep O1p HyKTeJle eeHe I, Oy Y eJmeMIl CypeTTi aly YIIiH
KaTThl OYpHIINTAa CKaHepijeyAl (COyJeHl CBHINBIPYAbI) KakeT ereni. l.6a-cyperrte
coynenik ckanepyeyai 180 © Ka3pIKTBHIKTA JKYPT13€TIH Ja3epuiK JUana3oH bl 137Cy/I1H
MBICAJIBIH ~ KOpceTelll. byl KYpPBUIFBIHBI  OJIICYIIH HOTWXKECI - COYJICHIH
Ka3bIKTHIFBIH/IA J)KaTKAH OOBEKTUIEP/IIH KaKbIH HYKTEJepiHe JACHIHT1 apaKallbIKThIK.
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byn cencopnbiy xymbic auama3onsl 0-meH 80 M-Te A€iiH, KAIBIKTHIK ©JIICeYiHIH
MaKCHUMAaJIJIbI KaTeJliri 0apblK KalIbIKTHIK JHara30HbIHa
+ 15MM.

Byprim Tycipy MakcuMa bl JKUUTITIHACT] aXbIpaThIMAbUIBIK: 1 © (0,017 pan).

a)
1.6 cyper -a) SICK LMS200 na3zepiik quana3oH i3jaeyini, 0)nazepiaik
JMana3oH HEr131Her1 KeJleM/ll Kepy Kyilecl

JKyMbICc ajlaHBIHBIH TOJBIK KOJieMJll KECKIHIH aly VIIIH KONTereH XKa3blK
ydackenepl JoHeKTI Typlle TIPKEUTIH CKaHepJiey >Ka3bIKTHIFBIHBIH KeJOeyi
esreptuieni. 1.66-cyperrte O®paynxodep HHCTUTYTHIHAA >KacallFaH Jia3epiiik
JTMANa30H HETI31HJer1 KeJeMl Kepy KYHeci, CKaHepJiey >Ka3bIKTHIFBIHBIH KOJOey
OYpBIIIBIH ©3TepTyre apHalfaH cepBo xkeTeri Oap. iy OypBIIIBIHBIH ©3repy
nuanaszonsl - 120 °, Ka3bIKTHIKTHIH JUCKPETTI MO3UIUSIAPBIHBIH caHbl - 256. Ocbl
KYWEeHl KoimaHa oOTeIpbin, 181 SKkyMbic alMarbiHBIH 256 HYKTEre y3ak
KAILLIBIKTBIKTAFbl CYpeTiH cKaHepieyre 3,4 ceKkyH[ YyakbIT KeTell. 1.7- cypeTTe ochl
KeJIeM/II Kepy JKyHeciMeH ka0 abpIKTajIFaH MOOMIIbII pOOOTHIH KepceTei[6].

1.7 cyper - Kurt3D moOwibai poOoThI
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Koopaunaramapapl — enmieyaiH KONTETeH ONTHUKAIBIK  OMICTEpIHE  TOH
MPaKTUKAJIBIK IIEKTEYJEepre MbIHAJAPAbI JKaTKbI3yFa 0oJiajpl: aifHa, MeJIip 3aTTap,
TBIFBI3 ypaH, KaTThl TYTIHMEH *YMBICTBIH >XKy3ere acnaybl. bys miexreynep Herisri
Oonpim  TaOBLIAABI, OWUTKEHI OJIap TOJKBIHAAPIBIH ONTHKAJBIK JAUana3OHbIH
naijanany Ke3iHJe aJIbIHBIN TacTaaIMan/Ibl.

Mo6uibai poOOTTHI OacKapybl )KYy3ere achIpy Ke3iHAe Kopy Kyiheci poOOTThIH
KO3FaJIbIC OAFbIThl OOMBIHINA KYMBIC YKacay aliMarbl OOMBIHIIIA MAITIMET alybl KaXeT.
AN xenepriiepAl aHBIKTAy KYMECIHIH MYMKIHIIKTEpl KeIepruiep[l aHbIKTaraH
CoTTeH Oactanm MOOWJIBAI POOOT IHIeHNM KaObUIaayFa ThIpbIcaabl. MaHEBp jkacayabl
KaObUTAaMail TYpbIN, COKTHIFBICYFa JIEHIH JKETKUTIKTI YakbIT Oepiityl KaxeT. OcbiFan
KOWBLTATBHIH MaHBI3 bl TAJIAITap:

- ¥TKbIp MOOWIBII POOOTTHIH YXIIKCI3 KO3FAJIBICHI OaphIChIH/Ia ailfHaIaChlH

KaMepaMeH TYCIpy MYMKIHAIT1
HakTbl yakpITTa YCHIHYIIBIH KOJEMJIK CHUIaTTaMajapblH ally XoHE Tajjay YIIiH
YKETKUTIKTI aJITOPUTMIEP/I1H >KOFaphl JKbUIIAM/IBIFbI, OHbI aHBIKTAY;

- Tereporenmi ¢GoHAarbl CBHIPTKBI JKAPBIKTAHJBIPY KYWIHEH TOYEJCI3JIK

QITOPUTMJIEPIHIH TYPAKTHUIBIFBI MEH KOPIHICTIH KYPJE Kypambl
OcplI mapTTap/IbIH OPBIHAATYBI OJIIICY HOTHKEJIEPIH MaianaHyFa MyMKIHIIK Oepe/i.
Tanmay  HeriziHae  poOOTTHIK  JKYHEHIH  Oemiri  peTiHjae  KYPBUIBIMJBIK
KAPBIKTAHABIPYMEH KoJIeM/Il Kepy >KyHeciH maiinanany yChIHbUIaAbl. O KYMBIC
OPHBIHBIH ~ KOJEeMJIIK CHIATTaMachlH JKacayFa JKOHE MOOHJBAlI POOOTTHIH
JCTCPMUHUPIICHTCH eMeC OpTaiarbl KO3FaIBICBIH OacKapyFra MyMKIHIiK oepemi[7].

KypbeuTbIMABIK KapBIKTAaHABIPY OMICI YIIT €NIIIeM li KOOPIUHATAIBIK aKIapaTThl
ally YIIiH Kepy KYHeCiHJe KeHIHEH KOJIaHbUIaabl. KypBUIBIMIBIK KapbIKTaHIBIPY
Ke3iHJie OacKapbUIaThIHILI TYCIHY KEPEK CTEepeOo-KOPPECHOHACHIIUS MOCENECiH
HIeIIyAl KEHUIAETETIH CaxHaIbIK XKapbIKTaHAbIpy. CTepeo KecKiHAep KyObl YILIH
KECKIH DJIEMEHTTEpl apachlHJarbl KEHICTIKTIK COMKECTIKTI OpHATy Maceleci
KYPBUIBIMJIBIK ~ KapBIKTAHIBIPY omiciHie anbiHanabl. OOBEKTIHI JIETEPMHHHUCTIK
KYPBUIBIMJIBIK CYPETIICH >KapbhIKTaHABIPY apKachliHAa >Xy3ere acaabl. KamepaHbIH
MaTPHUIACBIH/IAFbl HYKTEHIH MPOEKIUSICHIHBIH KOOPAUHATTAPHl MEH MPOCKIMSIIBIK
KYHEHIH KOOpAUHATAaIap KYWECIHIeT1 OPHBI apachIHIaFbl COMKECTIKTI OPHATY KEePEK.
JKoHe cyperTeri apTKbI JKapbhIK CUTHAJIBIH JIEKOITAY THIMJ1 9p1 JYPHIC MICTIIS/].

Kepy »xylieciniH Heriri OesiKTepi - MPOEKIUsiIay >Kyheci (apTKbl >KapbIK
reHepaTophl) JKoHE Kalbuimay xyieci (0ip Hemece OipHenie kamepa). KaObuimalThiH
ONTHUKANBIK >KYHe coyJelneHyal Oailkay OOBEKTIIEpIHEH TYPJICHIIPEAl >KoHE
paauanusUIblK  KaObUTOAFbIITA CypeT  KalblOTacThipaabl. Tipkeymn — Oy
KOMITBIOTEPIre KOHE €cenTey JKYMEeCIHIH ©31He aKnapaT eHri3yre apHajafaH KYpPbUIFbI.
bakpiiay OOBEKTICIHIH COyJIeIeHylHE ocep €TETIH CTepeo >KyhelepieH HeMece
KYPBUIBIMJIBIK KapBIKTaHJIBIPBUIFAH JKYHene TaOWFu Ke3JAepleH IMaiiia OoJaThiH
COyJIeNICHY/ICH albIpMaIIbUIBIFBI KOTl. balikay 0OBEKTICIH >KapbIKTaHIBIPY COYJIENIK
reHepaTop KypaMbiHa KipeTiH CoyJIeleHy Ko31 apKblIbl )Ky3ere achlpbiiaani[8].
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2 MareMaTHUKaJIbIK KaMTaMachl3 €Tyl JKOHE aJTOPUTMIIK KeJeMl Kepy
TENEBU3USIIBIK KYWECIHIH Kypalaaphl

byn Tapayna kepiHICTIH YII ©JIIEM/l CHUMATTaMachlH ajay 9/iCi YCHIHBLIFaH.
Y1 emmemal Kepy YIIiH TeaeAUAapIIbIK )KYHEHIH HeT131H KYpalThIH MaTEMaTUKAIBIK
OarmapiiaMalblK  KaMTaMachI3JAHIBIPy, QITOPUTMAECP MEH  OarIapiiamMalibIk
KacakTama o3ipJjeHreH. TaHmanraH OIICTI, KYpaMIbl, >KYMbIC TPHUHIUIIH >KOHE
KYPBUTBIMJIBIK EpEKIeNey OMIiCiHe HETI3JENTeH >KYHEHIH EpeKIICTIKTEpiH ermKei-
Terkeini  cumarray 2.1 Gemiminge — kentipuired.  JKyieHiH — Qopmansl
MaTEeMaTHUKAJIBIK MOJICITI JKaH-KaKThl TATKbIJIAHAIBI.

bonamakra 0613 XyWeHI KYPYIbIH >XKOHE alTOPUTMIEPAl O3ipJeyiH Keuoip
acriekTiiepiHe >kyriHemis. KypbulbIMIBIK OeJeKkTey ofiCiHieri 0acThl Mocese -
KOOpAMHATAIapAbl AaHBIKTAy MOCEJIECiH OIpKaKThl IMICHIyAl KaMTaMmachl3 €TETiH
OeJexTey KYpBUIBIMBIH TaHJAy. APTKbI JKapbIKTaHIBIPYAbl KOJTAy OMICIH KacayFa
apHanraH. KoarapplH peTTUIIN %KoHE oJIap/bl Kypy alrOpuUTMIEpi KapacThIPbLIFaH.

barmapnamanelK  JkacakTamMaHbl — KYpy JKOHE  OKYHEHIH  aJTOPUTMIIIK
cyliemenieyiHiH Ke3eHIepl Typalibl JOMEeKTI KenTipuireH. MyHzaa Kejem/i
cUIIaTTaMaHbl KAJBINTACTBIPYFa KaXKETTI aJITOPUTMIIK KYpalJapAblH Kypambl
KEJNTIPUITeH, aJIrOPUTMIIIK TIPEK KYPBUIBIMBI YCBHIHBUIFAH, aJTOPUTMIIK Kyhenep
cunartairan[9].

2.1 Kenempi kepy KyieciHiH MaTeMaTHKAIBIK MOJIETIH JKacay

AnapiMeH ymI  enmemal  OOBEeKT HeMece KOpIHIC Jiazep CoyJeciMeH
KAPBIKTAHABIPBUIFAH AaKTUBTI TPHUAHTYJSIIUS OMICIHIH €H KapamailbiM Ky3ere
aChIPBUTYBIH KapacThIpaiiblK (2.1-cypeT). 2 a3y »Kyheci OHBIH ONTHKAJIBIK OCIHIH
OarpITl 1 J;a3zep coyJneciHe KAThICThI Oenruti Oip Oyphilmn OoJiaThIHAAM eTiI
opHanacteippuirad. byn C HYKTECiHIH YII oJmemMal KOOpAWHATTapbhlH OOBEKT
OeTiHmeri COyJeHIH OpHBIHAH aHbIKTayFa MyMKiHAIK Oepexi. HykreHiHn
koopauHatanapbiH ABC ymIOyphITIBIHEIH KaKTapbl MEH OYpBHIIITapbl apachIHIAFbI
TC€OMETPUSIIBIK OaiylaHbICTap/IaH ecenTeyre 0oanl (IeMeK, dIC aTayhl).
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2.1 cypet - AKTUBTI TPUAHTYJISIINS JIICIHIH cxXeMachl. J[narpamMmanarsl
cangap. 1-nazep, 2-marautodoH, 3- 00BEKT

Tpuanrynsamnus )KyHeciHiH reOMeTPHUSIIBIK CXEMaChIHBIH HET13T1 mapamerpiiepi
AB 06a3aibIK KalllbIKTHIFBI )KOHE a Tapajiakc OYphITTbl 00161 TabbIIaab! (2.1-cyper).
HrbicaHHBIH OapiblK HYKTEJIEpIH OJIIIey YIIiH Jlazep coylieci OeTiHe KaThICThI
KOo3Frastajibl. bys1 Tocunii ojiaH opl AaMbITy KYPBUIBIMIABIK O6JIeKTey OJICIHIH Taiaa
OonmyblHA OKeNMyl HETi3rli aWbIpMAlIbUIBIK OOJBIM  TaObUIaAbl. KypBUIBIMIIBIK
KAPBIKTAHABIPY OMICIHIH Oip *arbl - Oip xakrayna Olp yakbITTa KemnTereH OeTTiK
npoduibaep ka3bliaasl (2.2-Cyper).

2.2 cypert - KypbUIbIMIBIK KapbIKTaHIBIPY TPUHIIUIIIHE HET13JIereH OeICceH/ 1
TPUAHTYJISIUS )KYHECIHIH T€OMETPUSIIBIK JUarpaMmachl

2.2-cyperte OenrineHred: | - mapaienbl OKalmak —CcoyJeNnepaiH  eKi
KaTapblHaH TYPAThIH T€HEPaTOPABIH apTKbI KapbIFbl; 2 - MarHUTOPoH (kamepa); 3 -
CKaHEpJICHTeH 00BEKT; B - HEeri3ri KalbIKTHIK, a - TapaJijIake OYPHIIIIbL.

KabObuinareimra TipkenreH opOip OeTki HYKTE YIIIH apTKbl  KapbIK
KYPBUIBIMBIHBIH, 3JIEMEHTIH aHBIKTAy JKY3€Te achIpblIaZbl - apTKbl KAPBIKTHIH
JEKOJITallybl KBI3METIH aTKapaabl. APTKbI JKapbIK KYPBUIBIMBI JKOJIAKTap KyHeci
OosFaH Karjaaiia IeKOoATay YKOJAKThIH CepUsIbIK HOMIpIH aHbIKTayna aszasabi[10].
[TpoekuusbIK KyHEHIH MeJIIIpIirine e3iHiH OpHbIH Oenrueiai. Ic xy3iHae eTKip
xep OenepiHiH allblpMalIbUILIKTAPhl, TEOMETPHUSIIBIK KOJICHKE ayIaHIapbIHbIH O0TYbI
CBI3bIK HOMIPJIEPIH aHBIKTAy MpOoLeIypacklH KublHIAaTanbl. JKoHe ne nekojrayia
TYCIHIKCI3IKKE dKenei. 2.3-CypeTTe OChIHAal KaF1aiIbIH MbICAJIbl KOPCETIITEH.
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[TpoeKMsIBIK XYiie S Kabsinay xytieci

5(‘ OC_

np

2.3 cyper - KepinicTig kypaesni TornorpadusiCblHaH TybIHAaFaH
apTKBI )KaPBIKTHIH EPUOATHI KYPBUTBIMBIH IEKOATAYIBIH aHBIK €MECTIT1

Kepinic penbediniH KypT e3repyiHe OaillaHbICThl KaObUIIay >KyHeciHJeri
YKOJIAKTap/IbIH TOPTIO1 sKa3bIK AKpaHa OaliKaiFraH TOPTINTEH epeKIIeIeHE .

Byn xonakrapzblH CaHbIH aHBIKTaya KaTeJikrepre okeineni. Kepcerinrenaei,
KaObuIJIay JKYMECIHIH TEOMETPUSJIBIK KOJICHKE ailMarblHIa apTKbl KapbIK
CUTHAJIBIHBIH ~ Oip Oemirid skoranryra Oonaabi[1l]. TIpoeKIusIbIK KyHEHIH
IEeOMETPUSIIBIK KOJIEHKE alMaFblHJa TIPEK COYJIECIMEH JKapbIKTaHIbIpbUIMaraH
KopiHicTI Tipkeyre Oomanbl. Ocbl KYOBUIBICTApFa JKYHEHIH CEe3IMTaJAbIFbIH
TOMEHJIETY VIIIH apTKbl >KapblK KYPBUIBIMBIH KOATAYy OICTEPl KOJIAHBLIA/bI.
TaceiMangaymbuIappl KOATAY OAICTEPIH KOJIJAHY KYPBUIBIMHBIH TOJBIK KECKIHIH
KepMel-aK KeCKIHJET1 KypbUIbIM 3JIEMEHTIH OipereiineHaipyre MyMKIHAIK Oepe/i.

Enpil skylieHiH )KeKke KOMIOHEHTTEPIH KapacThIpaMbl3 KYPBUIBIMIBIK
XKaPBIKTAaHABIPY KOHE MPOCKIMSIIAY KOHE KaObUIIay JKyielepiHiH MaTeMaTHKaIbIK
MOJIEJIbJIEPIH €HT13Y.

2.2 Kenemii kepy KyHeCiH alTOPUTMIIK KaMTaMachl3 €Ty

ApTKbI (OHIBI aHBIKTAY KaObLUIAY KYHECIHIE KOJ| OCNTIIEpiH TIPKEYICH KOHE
oJlapAbl KOJI PETIHAETI CO3[epMEH OIPIKTIpYAeH Typanabl. AHBIKTAy alTOpUTMI
MICTIETIH MIHAET KYPBUIBIMJIBIK JKaPBIKIEH KaPBIKTAHABIPHUIFAH KOPIHIC KOPIHICIHEH
apTKbl >KapBIKTHIH OacTankbl KEHICTIKTIK KYPbUIBIMBIH KajIblHA KENTipy OOJIbII
TaObUTaJbl. AHBIKTAy  QJITOPUTMIHIH  KYMBICBIHBIH  HOTHXKECIHJIE  KEHICTIK
KYPBUIBIMBIHBIH ~Tpaduri kacamanel. O omaH opl JAEKOATAYy aJIrOPUTMIHAC
KOJIaHbLIaAbl. AHBIKTAY aJrOpUTMI MBIHAJIAPAbl KAMTHUJIBI CYPETTiH (UIBTpIHE,
CEerMEHTAIIMAChIHA KOHE MOP(OJIOTUANBIK aHAIW3IHE apHaJFaH alrOpUTMIECPIIIH
O1pi3AUIIri, apTKbl >KAPBIK KYPBUIBIMBIH TYpPAaKThl OKIIayjay YIIiH KaxkeT. OHbIH
acThIHJAFbl O€TTIH MIAFBUIBICY KACHUETTEpiHIH reTeporeHauniri. Teric 3aTka
OaFbITTAJIFAH JKAPBIKTAHABIPY TYpl Kypiml. KypbUIBIMABIK 3J€MEHTTEpIl OoJieKTey
YIIIiH CYpeTTi aJiIbIH-aJ1a OHIeYy. APTKBI )KaphIK Keeci KaJaMaapaaH Typaibl:

- MacKa KeCKiHIH CY3y (’KbUDKBITBUIATHIH OpTalla Cy3ri);
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-  KOHTypJapapl TaHmay (KOJJACHEH KOHE BEPTUKAIBJABI  KOJJIAHY);

- KOHTYPJIBIK JTalbIHJBIKTHI Ty, KTl eKUTIK eTy;

- KBICKapTBUIFAaH KYpPbUIBIMIIAP, KYpbUIBIMIAD MEH CerMeHTaIusIap/ibl
OaiinansicTRIpy[12].

HeicannpiH kenemMi cunartamMachlH 2D KECKIHIHIH MPOEKIUSICH apKbUIbI
BU3yaM3anusaiay OObeKTIHIH (oTopeanucTik MojeniH Oip >kaktaH Oepemi. 2.3a-
CcypeTTe OOBEKTIHIH OCTIHIH MIAFBUILICY KAaCHETTEPl Typajbl aKmapaTrchi3 0ObEKTIHIH
KOJIEMJIIK CHIIaTTaMAaChIH BH3yaIH3alysIay MBICAIIBI KeATipiareH. 2.36- cypeTTe com
OOBEKTIHIH YII eJmemal cunarramMacklH 2D KecKiHiHIH MPOEKIUSICHl  apKBLIBI
BH3yalHM3alus  KepCEeTe/Il. 2D keckiHi  OeciiHEKaMmepachlHAaH  aJIbIHFaH
TaKBIPBIIITHI VI OJIIeMJII  CUMATTAayMEH  KYHell  Typae  KYPBUIBIMIBI
YKAPBIKTAHJBIPYIbl oIipy (€Kl >KaKTayAblH apachIHJAFbl KIMITIPIM KO3FaJbICThI
enemey). HpICaHHBIH yII €JIIEeM/i CHUIAaTTaMachblH YCBIHY OJICI peTiHAe OeTTi Aai
CBI3BIKTHI JKaKbIHJATY - KOMOYPHIIITH MOJIETH TaHAaJIIbI.

3 Kenemii kepy/iiH TEIEBU3HUIBIK KYHECIH Kaauopiey

Mobuibi poOOTTHIH Oackapy >KyHeciHIe KeJIeMIIK CUIlaTTaMaHbl naiianany
YIIIH KYMBIC aliMaFbl OOBEKTUIEPIHIH KOOPJIUHATTAPHl MEH CBI3BIKTBHIK OJIIEMIEPIH
eney Kaxet. Kesnemai kepy *yHeciH KojijgaHa OTHIPHINT KOOPIUHATANIBIK aKIapaTThl
oJIllIey >KYWeHl kKanmuOpreyciz MyMkiH emec. KamuOpiey minzaeti 2.1 OemimiHze
aJIbIHFaH JKYHMEHIH MaTeMaTUKaJbIK MOJEINIHIH Oenrici3 mapameTpiiepiH aHbIKTay
Oonbinm  TaObaAbl. Kememmi Kepy Kyieci aHBIKTaMalIbIK JJIEMEHTTEepl Oap
aHBIKTaMaJIbIK KaJIUOpsIey KOPIHICIH OJIIey apKblIbl TEKCepliel. AJTOPUTM KYHECIH
KaJMOpJiey YUIIH KaauOpJey CaxHAChlH KYPYIbIH KOJIJAHBICTaFbl 9MICTEpPIH KaiTa
Kapay KaxeT. KypbUIBIMIBIK KapbIKTaHIBIPY, OalIaHBICTHIPYIIBI SJIEMEHTTEP I
KOJIJaHy TYpJIepl >KOHE ojapabl aHBIKTAy ojicTepi KepceTiareH. CanablCThIpMalbl
3epTTEey HETI31HJIe YII OJIIEeM I Kopy KYHeCiH Kanuopiey oaici YChHbULAbL. CliTeme
JIEMEHTTEPIH aBTOMATTHI TYpAE€ TaHAAyJdbl KaMTaMachl3 €TeTIH Kajauopiey
CaxXHAaCBIHbIH CYPETTEPIiH OHICY AITOPUTMAEP] CUMATTaJFaH.
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a) 6)

3.1 cypet -Kox 00beKkTiCiHIH KOJIeMIIK CHITaTTaMaChlH BH3yalH3alpsiay:
a) 3aTThIH OCTIH KOMOYPHIIITHI XKAKbIHATY; 9)BU3yanu3amus 2D keckini 6ap 3D
CHUIIaTTaMacChl

Onmiey  KoopJMHATajapbl  OICIHIH  JOJJITIHE — Tajjay  KacajJbl.
[MafimananplIFad oMICTEP/IIH JKYHETIK JKOHE Ke3JCMCOK KATENIKTepiH aHBIKTAy YIIiH
TONAIKTI Oarajay ofici TaHAalaabl. O3IPJICHreH oJlicTeMe OOBEKTIHIH OCTiHIerl
HYKTEJIEP/IIH KOOpJWHATATAPbIH €CENTey aJrOpPUTMIH 3epTTey VIIIH Kepek. Al
KanOpJiey CaxHAChIH KYPYAAarbl SPTYPJl TOCUIAEp YIIIH KaluOpliey oJiCTepiHIH
JIIITIH CaTBICTRIPMAIbI TaJIAay YIIiH Kbi3MeT eTTi[13].

Kenemai kepy »yieciH KanuOpliey YIIIH CUITEME 3JeMEHTTepl Oap cinTeme
HBICAHbI HEMECE KOPIHIC KOJJaHbUIaAbl. AHBIKTaAMaJIbIK OOBEKTITe HEMECE KOPIHICKE
KOMBUIATBIH 0acThl Tanamn - MYMKIHIITIHIIE 911 keOeto. CiiTteMe  KOOpAMHATTAPBIH
eJIIIey KaauOpiiey OOMBIHINA KYPTi3UIETIH dJIeMeHTTep Ooubin Tabbuiansl. Kenterexn
oficTep KanuOpJiey YIIIH aHBIKTaMaJIbIK HBICAHJApAbl HEMece 005y AJIEMEHTTEpIH
naianaHaapl, OJapAbl KECKiHIE TOJBIK aBTOMATThl PEKHMJEC OHAM aHBIKTayFa
Oonazbl. AHBIKTAMAIBIK DJIEMEHTTEPAIH KOHQPUIYypaluschl >KOFapbl JIOJAIKTI
KaMTaMachl3 €T€ OTBIPBIIN, OJIAPAbl KeCKIHHEH TaOyAbIH THIMII aJlrOpPUTMIH KYpyFa
OonaTbIHIAN €TiN TaHJandaabl. AHBIKTaMalbIK OOBEKTIHIH IU3aHBI YKApaMJIBLIBIK,
dbopMaHBIH  KaXETTI  TYPAKTBUIBIFBI, CIATEME  DJJIEMEHTTEPIHIH  JKal-KYWiH
METPOJIOTUSIIBIK KYQJIAHMBIPY IIapTTaphl OOWBIHINA TaHJAIanbl. TeIeBU3HSIIBIK
KaMmepajap MEH KYPBUIBIMBIK JKapbIKTAHABIPY KYHENIepiH KaauOpiey caxHaChIH
KYPYIBIH OpTYpal TOCUIAEpiH KoimaHanael. KamuOpreyaiH TaHbIMan ofiCTEpiHEe
TOJIBIFBIPAK TOKTAJIANBIK.
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1) KyOTbIK HBICAHIAD

a) 6)
2.1
3.2 cyper - JleHrenex Tipek HykTesaepi 6ap KyOThIK HbICAaHIbI KaTuopiey
MBbICAJIIAPBI

En xemn TapanraH kanuOpiiey oaicTepiHiH Oipl - TEKIIETIK HBICAHIbI KOJIJIaHa
OTBIpBINT ~ KanuoOpiey. JKakcbl aHBIKTanFaH JTaloHJAap OOBEKTIHIH  OeTiHe
Kojanbiaabl  (3.1-cypeT), OSTamoHABIK OenTuiepAiH OpTAIbIKTAPBIHBIH — OPHBI
METPOJIOTUSIIBIK ~ cepTudukarranrad. KamubOpney cyperre aBTOMATThl Typie
TaHJaJIFaH CUITEME DPJEMEHTTEPIHJE JKY3€re achIpbliajabl. by ’karmaiiga >KyMEHIH
TOJBIK KAIMOPJIEHYIH CLATEME 3JIEMEHTTEPl KOPCETIITeH TEKILIEHIH €Ki HeMece YIII
OeTiHiH O1p KeCKiHiHEeH anyFra Oonaabl. Kanmnbprey nonairia xakcapTy YIIiH KeOiHece
TIpEK HYKTEJIEPiHIH CaHbIH KOOEHUTYTe ThIPHICHIHbI3.

2) JKbUDKBIMAITBI JKa3bIKThIK

Kanubpney vbicanbl (3.2-cyper) - OEKITUITeH TIPEK HYKTEeJepi Oap *Ka3bIKTHIK.
KanuOpney ymiH >KyMbIC alMarbIHBIH OpPTYpJl HYKTEJIEpIHE OpHAIACTHIPbUIFaH
Kanmuopiiey OOBEeKTICIHIH OlpHeme KeckiHiaepl Koimanbuiaabl. OCbl  QIICIICH
KanmuopIiey yiIiH kanuOpiey OOBEKTICIHIH OpTYpJl MO3UIUSAIAFbl OpHAJIacybl MEH
OarbIThl OenTin 60aybl KepeK. HbICaHHBIH HAKThl KO3FAJIBIChIHA apHAMbI Ka0dbIKTHIH
KOMETIMEH KOJI )KeTKI31JIe/I.
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3.3 cyper -JleHrenek Tipek HyKTelepi 6ap KbITKBIMAIIBI )Ka3bIKTHIK

Byn omicTiH apTHIKIIBUIBIFBl  KaMHOpJey VIIIH KON HbICAaHAbl KOJIJaHy
MYMKIHJITIMEH (OOBEKTIHIH OipHelle MO3UIMAChIHIA XOHE OipHele OOBEeKTIHIH
CBI3BIFBIH/IA KA3bUIFAH), TEKIENIK HBICAaHJAApPMEH CaJbICThIpFaHIa XYMBIC alMarbl
MEH KaMEpaHbIH KOepy OpICiH HEFYpPJIbIM Kol KaMTyAbl KakeT erefi. Ochl dJicIeH
IBIHATBIH KaMMOpJiey JQNIrT KyOTHIK 3aTTapMEH CalbICThIpFaHFa KaparaHjaa
xorapbi[14].

3 EpikTi mo3unusaarsl )Ka3bIKTHIK

TeneBU3UANBIK KaMepaapabl Kaauopiiey YIIiH KaauOpiiey HbICaHIApbIH I
OpHAJIACTBIPYIbI KAXKET €THEHTIH JKaJlaK 3aTTapbl KaauOpiey oicTepl >Kacaljibl.
by omictep op Kaapaarbl »Ka3bIKTHIKTAPIbIH OpHATACYbl MEH OarbITHIH ajjbIH-ajia
OlIMel Tl JkoHe oJlap epkiH 0omybl MyMKiH (3.3-cypet). Kanubpney oObekTiiepiHin
KOOPAMHATAJIBIK KYHEJIEPIHIH CalbICTBIPMAaJIbl JKaFaalbl OCBIHIA KalIuOpiey Ke3iHae
KaMepaHbIH MaTeMaTHKAJIBIK MOJICIIIHIH IMapaMeTpiIepiMeH Oipre aHbIKTaIa Ibl.
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3.4Cypert - Kamepanbl kanuOpJiey ska3bIKThIKTa €pKIH KYHe

benriciz mapamerpiepaiH KeOipeK CaHBIH aHBIKTAy Ka)KeT OOJIFaHIBIKTaH,
KaMOpJIey YIIiH KaapiapablH KeOipek caHbl KakeT. llleniMHIH TYpaKThUIBIFBI MECH
TOJJIITIH JKOFAphUIATy YIIIH KaMepaHbIH KOPIHY alMarbIHAa JKa3bIKTHIKTHIH OPTYPIIi
MO3UIIMSACH MEH OYpPBINITApBhIH TaHAay YChIHBUIAABI (3.3-cypeT). JKakray CaHBIHBIH
apTybl  €pITIHAIHIH  TYpPakTbUIbIFBI ~ MEH  JQJJAITIHIH ~ apTyblHA  QKeJenl.
Ic xy3iHzae, OChbl TOMTHIH SICTEPIH KOJJAaHa OTBHIPHIM, KATUOpJEy AJAITN TEKIIETiK
HBICAH/IAP/bI HEMECE IKBUDKBIMAJbBl KA3bIKTHIKTHI KOJIIAHYMEH CaJbICThIpFaHFa
KapaFaHJa TOMEH. OJIICTIH  apTHIKIIBUIBIKTAPBIHBIH  IIIIHAE  Kaauopiey
OOBEKTIIIEPIHIH KOJ KETIMAUIIIT MEH KamuOpieyAiH KapanalbIMIbUIBIFBIH aTal eTy
kepek[15].

Mopenbaey Ke3iHae KaiuOpiiey HBICAHBI €Ki TMEPHEHIUKYISP Ka3BIKTHIK
OombIT  TaOBUIAMBI JKOHE CYPETTE KOPCETUINeH JuarpaMmajzia KepCeTiITeHIEH,
KYHEHIH ayJiblHa OpPHATBUIFaH JIeT CaHaMBbI3 3.4-CypeT.

Kanubpney
HoicaHbI

3.5 cypert - Kanubpiiey oficTepiHiH JITH CaH IbIK MOJICNIbISyTe apHAJIFaH
KaJIMOpJIey CAaXHACHIHBIH THArPaMMAaChI
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3.6 cypet - KanubOpiiey 0ObeKTICIHIH *kKaFaaiibiHa 0aJIaHbICTHI CATBICTBIPMAJIBI
Kanopey J9JIIIrt

Cyperreri rpaduxrtep. 3.5 d = 900 mMm, 1200 mMm, 1500 MM KamIbIKTBIKTapAa
OpHaThUIFaH Oip KanuOpiiey OOBEKTICIHEH TYpaThbiH KaluOpiiey KOpiHICTEPIHIH
KAIILIKTBIKTaphiHa ~ OaimanbicThl.  KoopIuHATanmblK — endmieynepaiH  KyHemik
KaMOpJieyiHAeT1 e3repicTep 3aHAbUIBIKTaphlH Kepcetedi. biz opbip kamubprey
CaxHachl VIIIH €H a3 >KyHenl KaTeliK Kaiauopiey oOBeKTICI OpHajdacKaH ailMakra
anbIHFaHBIH OiteMi3[17]. AJ eH YJKeH KaTeNiKTIH MOHI KaauOpiey OOBEeKTICIHIH
OpHBIHAH MaKCHUMaJJIbl KAIIBIKTHIKTa OaiiKanraHblH Kepemi3. (Ochbuiaiiiia, >KYMBIC
aliMarbIHbIH IIETIHJAEr! KauuOpJiey KaTeClH a3ailTy YIIH Kaauopiey OOBEKTICIH
JKYMBIC aliMarbIHBIH OPTAChIHA KOK YChIHBUIAABL. by xarnmaiina Heicanasl 1500 mMm-
JIe OpHAJIACTHIPY KYMBIC alMaFbIHBIH €H aJIbIC IIeKapachIHa JKaKChl HOTHXKe Oepenl,
aJl )KYMbIC aiMaFbIHJAFbl KaTeTiK 1,3MM-/IeH acmaipl.

Onmey mporeAypackl aBTOHOMJBI ChIHAKTApJbIH OaFgapiiaMachl MEH
olicHaMachlHa cokikec Kkejiemi. Tecrimey amnmbiHaa oskyde kamuOpienmi[18].

Kanubpney Hotmxkenepi:

1. KaObu1maiiThIH sxyHeHi Kauopiiey

Kanmubpney yumiiH maiianaHeUIaTBIH CUITEME D3JIEMEHTTEpiHIH caHbl: 291.
Kabbuinay sxyiieci ylriH imki mapameTpiaep/iiH MaTPUIACHI:

(C=3.56823893791248 0.01174517600160 -0.04919525035659
-0.00000000000000 2.66567033523848 0.00061619677776
-0.00000000000000 0.000000000000001 1.00000000000000

KaObuinay xyiiecin kanuOpiiey Ke3iHae KECKIHIET1 Kaapiiap OpTadbIKTapbIHbIH
KOOpAMHATAJAPBbIHBIH ~ KaJJBIKTApbIHBIH ~ OpTalia-KBaaparTelk Oarackl: 0,96871
IMUKCEJIb.
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2. [lpoeknusinay >KyHeciH  Kamuopiey
[TaiinananplIFran  ciiTeMe d3JIeMEHTTepiHiH caHbl KamuOpiey yuniH: 246.
[Tpoeknusinay >kyieci YIIiH ajlbIHFaH 1IIK1 MapaMeTpJIepIiH MaTPUIIAChI:

P=275.389055725669 129.768693714096
-0.00000000000000 1.00000000000000
[Tpoeknusinay KYHeECiHIH KOOpAUHaTajIap KyreciHaeri JKakTay

OPTaJBIKTAPBIHBIH ~ KOOPJAWHATAJIAPBIHBIH ~ KaJIJABIKTAPBIHBIH ~ KBAaJPATTBIK  MOHI
TYOipAiH opTaria KBaapaTThIK MoHI 6omabl: 0.029070 ko

KakrayaplH KEHICTIKTIK KOOPJIWMHATTApbIH OJIIey JONIITIHIH TYOIpIiK
KBaApaTThiK MaH1: 0.366865 mm.

Kanubpiiey 0OBEKTICIHIH O€TKI HYKTEJEpIHIH KEHICTIKTIK KOOpAWHATTapblH
eJIIey MOAITIHIH KBaapaTThIK MoH1: 0371970 MM.

XKyMmbIC aiiMaFrbIHBIH KOJEMIH OJIIIEY YIIIH THNTIK KeIepriiep KUbIHThIFbIHAH
cUITeMe HbICaHbI (3Ka3bIKTHIK) KOJIJAHBUIIGI (1 KOChIMIIIA). DKCIEPUMEHTTIH aJJbIH/IA
TIpEK HBICAHBI >KYWEHIH OpTajblK OCiHEe NeprneHaukyisip 4200 MM KalIbIKTHIKTa
OpHATBUIILI. DKcnepuMeHT Ke3iHae oobekT 100 mm kamammen TKKIK GarbiTeiHma
KO3FaJlaThlH, Op KAIIBIKTBIKTa OOBEKTIHIH ©JIIey HOTHXKelepl OaraapiiaMaMeH
Ka3pUIAbl.  3.6-CypeTTe ajblHFaH OOBEKTIHIH op IMO3MIUSAIAFbl  KOJEeMJIIK
CHUIIaTTaMachl.

3.7 cyper - )KyMmbIc aiiMaFrbIHBIH KOJIEMIH nuama3onaa emmiey. CiaTeMe HbICaHbI
(’Ka3BIKTBIK) JKYHECH 9pTYPJIi KAIIBIKTHIKTa OPHATHLIAIbI

Kymebic aliMarbiHbIH anbic mekapacsl: 4000 M.
JKymbic aliMarbIHBIH JKaKbIH 1IeKapachl: S00 M.
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4 KemnKypCThIK KeJeM/Ii CUllaTTaMaHbl KYpy

KapanaiibiMm HbICaHmaFbl OOBEKTIEp YINIH J€¢ KeOiHece Oip JkKakTayjaa
CaJIbIHFaH KeJeMJl cHumaTTaMa >KETKUIIKCI3. Mpicanbl, 00BEeKTiHIH Oip Oeiri
O0ackacelMeH OyFraTTadybl MYMKIH JXKOHE KaObLIIay >KyHeciHie KepiHOeyl MYMKiH.
byn imiiHapa yiariHiH KypbUIbICBIHA okesieni. KaMepaHbIH KepyiHIH IIEKTey
OYpBIIITBHIK ©pICi JKOHE KOpy JKYHECIHIH IIEKTEYJi ayKbIMbl COHBIMEH KaTap
KOPIHICTIH (parMeHTTIK KOPIHICIH aryFa ceOen OoJbIt TaObutanbl. [mIiHae HBICAH BT
TyCipyre HeMece OHBI aHBIKTayFa OaiIaHBICTBI KOTITETEH MPaKTUKAJIBIK MpobieManap
OpTYpJTi KaFbIHAH OJIIICHTeH YII OJIIeMIl CHUIaTTaMaHbl KaXeT erefi. MoOwibmi
pPOOOTTBIH OHTAWJIBI TPACKTOPHUSACHIH KOCMapjay JKYMBIC Typajibl TOJBIK aKmapar
OonFaH  JKarjaiia TUIMII  OpbIHAAQIYbl MYMKiH. PoOorrtapnabiH  Oenrici3
JKaFIaiapaarbl MiHE3-KYJIKBIHBIH €pEKIIeITl CBHIPTKBI oJIeM Typajibl KOCHIMIIIA
aKmapar ajgyra OarbITTajJFaH THOCTUKAJBIK OIepaiusuiapsl skacay KaKeTTUIIrl
Oombin TabbuTabl. MyHIal onepanusiapra aHbIKTaIAThIH 00BbEKTIHI TEKCEPY Kipei.
OHBIH MilIiHI MEH eJIIeMi, poOOTThIH OPHBIH aHBIKTAY YIIIH KOpIIaFaH OPTaHbI
3epTTey *KoHEe penbedTiH 0ac >KocmapblH jkacay. [ HOCTHKANBIK Mpoleaypa Ke3iHae
JKa3bUIFAaH KeJIeMJIl aKMapaTThl Ka3y »>KoHe OipHemie OyphITaH KeJIeMIIK
cUnaTTaMaHbl OIPIKTIPY KepeK. AJl 01 Kol OYPHIMTHl KeJeMIl KypyFa MYMKIHJIK
OepeTiH caxHa CcHIATTaMmachl OOJIBIT TaObUIAABL. YII OYpPBIITH YII OJIIEMIl
CHUTIIaTTaMaHbl KaJBIITACTBIPY VIIIH KaKET op Typii OypelITapjaH ajbIHFaH
KOPIHICTIH KOJEMJIIK CHIaTTaMajapbIHbIH CaJIbICTBIPMalibl OarbIThIH ecenTeHi3[19].
Y eneM/li HbICAaHHBIH (DparMEeHTTEpiHIH ©3apa OaraapiiapblH €CeNnTey Moceseci
Typajibl pecMu MamimaeMe OepuireH. Typraepaid OaraapiiaHyblH —€CenTeyaiH
KOJIAHBICTAFbl TOCUIAEPl JKOHE ofeOueTrTepre KbICKalla IOy KENTIPUIreH.
¥YcChIHBUIFAH aBTOMATThl  Oarjapiay 9iCl  TOJBIK CHUNATTANFaH. AJTOPUTM
KYPBUIBIMJIApbl OEpIITeH >KOHE CaHJBIK MOJIENbey HoTkenepi. KepiHicTiH kem
OYpBIIITHI VI OJIIEM/Il CHUIATTaMaChlH aly TOXIPpUOE HOTHKEIEPIMEH JKOHE
KoepiHiCTepiMEH CYpETTEIIrEH.

MoOunbai poOOTTHI Iapiiay Ke31HJerl HeTri3ri MIHJAETTepAiH Oipi OoJbIn
TaObuTaabl. MoOMIIBbIII POOOTTHIH Kazipri >KarlallblH aHBIKTay MIiHJETI. OJETTe,
OOPTTHIK Kypasiiapabl KOoJiJaHa OTBIPBIN, aFbIMAAFbl KOOpJWHATAJIapIbl PETTEHMI3.
AJl KO3FaJIbIC TMPOIECIHJIEC OJOMETPJIK JaTYUKTEPMAiH KOPCETKIMTEpiHe CoHKec
TiKeJeH KUHEMAaTHUKaJIbIK €CEeMTI IIelly apKbUIbl aHbIKTayFa OoJiajibl. bipak Oy
opJlaiilbIM MYMKIH OOJIMaWTBhIH TipeKk OeTi Oap NeHreleKTep/iH YHeMi OailslaHbIChIH
(ceiprpIn KeTnecTeH) Tanan eteai. Kesemai kepy »kyHWeciHiH akmapaThl OOMBIHILIA
KBUDKBIMAJIBI POOOTTHIH TPACKTOPUSICHIHBIH ecedl1 kopceTuireH. by 6esnim 6elMeHiH
YIII ©JIIIeM/Ti KapTachlH KypyFa jKoHE KapTorpadusiay TalchlpMachlHa apHAJIFaH.
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3.8 cypet- ['eomeTpusuibIK Kopy kyieci, 2D kaMmepamMeH TOJNBIKTHIPBUIFaH

TKKXX 00BbeKTiHIH YII ©JIeMAIl KOOPAUHATTAPBIH €CENTEH Il )KOHEe aFbIMIaFhI
KaapJa VII eJIIeM/Il CHUIIaTTaMaHbl ajaibl, OHBI JUCIUICHIC OIlepaTop OpPHBIHAH
Kkepyre 6onazasl (4.2 a, 6-cypet). Kepneki aucrmuient yiria 2D OeitHe aFbIHBIHBIH THICTI
KaJIpbIHAH aJIbIHFaH JKAJIMAK KeCKIHHIH MPOCKIMSICHI Oap yIII eJIeM 11 MOACTbACPI1H
BU3yalu3alus pexxumi eHrizuiren (4.2 c-cyper). 2D keckiHiHIH Mpoekiusichl 2D
KaMepachIHBbIH KaJuOpJiey MaTPUIIACKIHBIH KOMETIMEH KYy3€ere achIpbLIajIbl.

a) 6) 6)

3.9 cyper - Bip kepiHiCTi KaJp/IbIH YIIOJIIEM Il CUIaTTaMaChl:
a) KenOyphIITHI MOJIeNb; 0) DoHTa 9/IiCiH KOJaHa OTBIPHIN KOJCHKENIEY,
B) Bu3yanu3auus 2D KecKiHiHIH MPOEKIUICHI

Mo0buibii poOOT KO3Fally Ke3iHAe TYCIpY YIIIH KaMmepanap YHAECTIpUTyl Kepek.
2 D xone 3 D xamepanapbIMeH Oip yakbITTa TYCIpy KYPBUIBIMIIBI apTKbI )KapbikK 2D
KaMepaMEH aHBIKTAJIMAyhl YIIIH SPTYPJl CHEKTPIIK Juana3oHaapaa >KYMBIC ICTeTeH
Ke3Jle FaHa MYMKIH OoJyiafibl. APTKbI KapblK KOPIHETIH ONTHKAJBIK IHara3oHa
xyprizumrenaikren, 2D sxone 3D kesekmen tycipuimi. CongsiktaH, 2D xone 3D
paMajapbiHBIH  OKCIO3UIMSA  YaKbITBI ~ MOOWJIBAI  POOOTTHIH  KO3FAJIBICHI
KOOpAMHATAJapaAbl ecenrtey Karemri MeH 2D KeckiHIHIH KEHICTIKTIK IIeHIiTyiHe
aliTapibIKTail ocep eTneiTiHaen a3 060aybl kepek. CUmarTaiafaH Kyiene UMITYJIbCTI
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KapbIK KO3/epiH KOJJIaHy apKbUIbl KbICKA YaKbITKa KOJ keTkizuiai. 2D xone 3D
KaIpJIap IbIH JKaIIIBI JKa3y YaKbIThl Oonmanap! 1M-nen actoi[20].
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KOPBITBIH/IBI

byn Mocenene aHBIKTaybllll €MeC TajlanTap — KaillChIChl OChl MOCEJEH1 COTTI
HIelIyre apHajdfaH poOOOTTHl KEUIEH €KEHIH KapacThlpajbl. Ysulbl POOOTTHI
KAIIBIKTBIKTAH JKOHE aBTOMATThl OacKapyFa apHaJFaH JOCTYpil eki emmemal (2D)
KOepy JKyWenepiH KoJjaHyra OaiJIaHBICTBl IIEKTEYyJep KopceTureH. KypbUibIMIbIK
JKapBIKTaHJBIPYBl 0ap KeJieMJl Kepy JKYMECIHIH MaTeMaTHKaJIbIK MOJel
xkacaneiarad. OHBIH KypaMblHA KaMEpaHBIH ONTUKAIBIK IKYHEIEPIHIH >KOHE
CBIBBIKTHIK €MeC OypMajaHylapAbl €CKepe OTBIPHIN, XKapblK JUANA30HBIHBIH
ONITHUKAJIBIK JKYHEIepiHIH MAaTEMAaTHKAJIBIK MOJICTBACPI Kipe/Ii.

Kepy xyienepiH KamuOpJeymiH JOCTYpJl OMICTEpiH Taljay HeTi3iHIe
aHBIKTaMaJIbIK JIEMEHTTEP/lI KOJJaHy 9J1ICi MEH CXEMAacChl aBTOMATTHI PEXXUM OOJIBIM
TaObputafpl. KepiHICTIH Kell OYphIITHl CUNATTaMachlH KYpYy OJICIHIH HETI31HAE
KBUDKBIMAJIBI POOOTTBHIH VI >KOJIBIH JKOHE KO3FaIbICHIH ecenteyre Oomnanbl. byn
HABUTAIMSIIBIK €CENTepAl HICHIyTre )oHe MapIIpyTThl OpHATACTHIPYFa BIHFAMIIBI YIII
eJIIIEM/I1 KapTaHbl KYpyFa KOChIMIIIA aKnapat O0JIbI TaObLIabl.
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